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揭榜项目01：光储直柔分布式光伏高效消纳关键技术研究
一、需求企业

山西国臣直流配电工程技术有限公司

二、项目研究目标

光储直柔的“光”指的是分布式屋顶光伏，“储”就是分布式储能，“直”指的就是直流配电技术，“柔”是柔性负荷及电力电子器件。在对传统分布式光伏发电消纳模式的研究与总结的基础上，探索基于光储直柔技术的整县域分布式光伏高消纳方案。通过对系统结构及源荷特性、系统优化控制策略、负荷需求响应策略、运行保护关键技术的整体性研究，促进新能源科技创新在光伏发电领域的应用，实现县域光伏资源的最大化利用。

三、项目研究内容

研究整县域分布式光储直柔系统及其协调控制技术，包括整县域分布式光伏典型消纳模式研究；给予光储直柔方案的整县域分布式光伏高效纳技术及方案研究；整县域分布式光储直柔系统源荷特性及优化控制策略研究；分布式光储直柔系统保护与用电安全技术研究；光储直柔系统负荷直流化与柔性控制技术研究。

四、揭榜方任务

1、研究传统光伏消纳集中式、分布式等不同模式的消纳方案在整县域分布式光伏消纳过程中可能面临的问题。

2、研究基于光储直柔方案的分布式光伏高消纳技术，并在此基础上设计包括商业、农村应用等典型场景的光储直柔应用方案。

3、对整县域光储直柔系统中的源荷设备运行特性进行研究，根据不同设备运行特点，研究光储直柔系统中分布式电源变换设备、储能等要素之间协同运行的优化控制策略，保证系统供电电压在一定范围内保持相对稳定。

4、研究光储直柔系统的保护技术及用电安全技术，并研制相关的用电安全产品。

5、研究常规负荷或家电进行直流化设计和改造方法。

五、对揭榜方要求

揭榜方需为国内外有研究开发能力的高校、科研机构、科技型企业。

近3年内有类似的项目业绩1项以上（含1项）。

揭榜方团队中具备高级职称人员不少于1人。

六、联系方式

联 系 人：黄艳斗     联系电话：13585101184

地    址：运城市芮城县华泰南路新能源产业园

揭榜项目02：碳中和愿景下钢渣中f-CaO消解与资源化利用

一、需求企业

山西建龙实业有限公司

二、项目研究目标

阐明钢渣中游离氧化钙（f-CaO）消解反应热力学行为及动力学特性，在现有工艺基础上提升钢渣中f-CaO消解效果；探索钢渣在水泥混凝土、砖、复合矿粉等材料中的高效利用方式，实现钢渣在建材领域中的大规模利用。在钢渣处理工艺中耦合碳减排技术，为钢铁行业实现“3060”双碳目标做出积极贡献。
三、项目研究内容

钢渣改性反应体系热力学特性分析及f-CaO消解可行域确定；f-CaO消解处理关键技术开发与工艺参数确定；碳中和愿景下钢渣中f-CaO消解新工艺开发；钢渣资源化在建材领域创新体系的构建与经济性分析；钢渣制备改良土、路面基层、沥青混凝土、砖、水泥混凝土以及复合矿粉的关键技术攻关及应用。
四、揭榜方任务

1、碳中和愿景下钢渣中f-CaO消解反应机理分析及新工艺开发。

2、钢渣在建材领域高效资源化利用创新体系构建及关键技术应用。

五、对揭榜方要求

1、应为注册的具有独立法人资格的境内高校或其组织的联合体，若为联合体其牵头方需为一流大学建设高校。

2、在液态熔渣资源化利用领域具有良好科研业绩，可对项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，有能力完成张榜任务。

3、具有良好的科研道德和社会诚信，近3年内无不良信用记录。

六、联系方式

联 系 人：杨苏柯

联系电话：13835983882

地    址：运城市闻喜县东镇

揭榜项目03：低密度高强韧镁合金薄板加工关键技术
一、需求企业

山西银光华盛镁业股份有限公司

二、项目研究目标

通过合作攻关，突破镁合金薄板成形难、产品缺陷率高、质量不稳定等技术瓶颈，研发冷冲压用镁合金薄板成分设计及成形控制技术，项目关键技术达到国际先进水平。

三、项目研究内容

开展低密度高强韧镁合金成分设计及优化、冶金质量控制、铸造、挤压、轧制等冷冲压用镁合金薄板加工技术、缺陷控制及质量保证体系等研究开发，突破低密度高强韧冷冲压镁合金及成形关键技术，实现规模化生产。
四、揭榜方任务

1、开发2-3种冲压板用低密度(材料密度ρ≤1.8g/cm3)高强韧镁合金；
2、开展镁合金熔体纯净化研究及高品质镁合金铸锭铸造工艺优化；

3、优化镁合金薄板轧制工艺，研究轧制工艺参数对轧制板材组织、织构及力学性能的影响，获得高成形性（室温杯突值≥5mm）；
4、轧板产品技术指标（本体样品轧制态）：板材厚度≤0.5mm，各向力学性能达到抗拉强度≥240MPa，屈服强度≥160MPa，延伸率≥15%；表面光洁度Ra≤0.6um。
五、对揭榜方要求

1、揭榜方应为国内具有高水平研发能力的高校或科研机构。
2、揭榜方应拥有科技成果工程化开发和产业化转化成功经验的科技团队。

3、项目技术负责人为揭榜单位在职、在岗人员。
六、联系方式

联 系 人：赵春博

联系电话：18295909909

地    址：运城市闻喜县姚村工业园中路1号

揭榜项目04：复杂严酷隧道施工环境下高效喷射混凝土专用外加剂及其辅助技术的

开发
一、需求企业

山西佳维新材料股份有限公司

二、项目研究目标

针对高海拔、高寒、温差大、岩温岩爆软岩、地质结构复杂等复杂严酷隧道环境下喷射混凝土全龄期强度和耐久性要求高的特点，开发低碳、绿色、高效喷射混凝土专用外加剂，研究外加剂、掺合料与混凝土的配制技术，开发适用于该环境的喷射混凝土施工专用装备。本项目的实施，将为我国各种复杂施工环境下隧道工程的高效降碳、工程质量和服役寿命的提升做出积极贡献，同时可以解决现有技术薄弱点，大大提升现有行业技术水平。

三、项目研究内容

   研究开发速凝、早强、高耐久、低回弹的隧道喷射混凝土专用外加剂（含速凝剂、减水剂等）的合成及其工艺优化，满足海拔落差4000米，低温-20℃，昼夜温差20℃以上，岩温80℃以上，湿度低于50%条件下的应用，其专用外加剂中速凝剂满足-20℃不冻，减水剂满足混凝土在高温、高寒环境下仍有较好的坍落度状态保持；以粉煤灰等工业固废为原料，合成喷射混凝土专用掺合料；研发外加剂、水泥、掺合料的配制技术；开发适用于复杂严酷施工环境的喷射混凝土施工专用装备。
四、揭榜方任务

第一，研发川藏铁路等高海拔、高寒、岩温（最高地质温度可达89℃）施工环境隧道喷射混凝土专用外加剂（含速凝剂、减水剂等）的合成及其工艺优化。
第二，研究岩爆、软岩变形施工环境隧道专用喷射混凝土掺合料的合成与应用，通过粉煤灰（一级）和矿渣粉（S95以上）等工业固废的颗粒匹配和活性匹配，形成环保型专用掺合料的技术。
第三，基于上述专用外加剂、专用掺合料，形成高寒、高海拔、救援难度大的施工环境下隧道喷射混凝土配制技术，达到喷射混凝土速凝、早强、高耐久、后期强度高、回弹低（10%以下）等永久性的工程。

第四，开发适用于各种复杂隧道施工环境的喷射混凝土施工装备，达到大幅降低喷射粉尘、改善施工环境、降低回弹、并可对回弹掉落的混凝土进行有效回收的目的。

五、对揭榜方要求

1、揭榜方在混凝土外加剂、水泥、混凝土等领域具有良好的研究基础及科研业绩，具备较强的国内国际影响力，有能力完成张榜任务；

2、揭榜方能对项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，能在规定期限内完成各项工作任务；

3、具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录；

4、鼓励揭榜方开展产学研合作、组团揭榜攻关。
六、联系方式

联 系 人：黄鑫月

联系电话：13134693031

地    址：运城市万荣县解店镇太贾村

揭榜项目05：车用空调活塞铝合金棒坯
关键制备技术
一、需求企业

中铝山西新材料有限公司

二、项目研究目标

本研究通过均匀化熔体变质工艺、高速强冷半连续铸造装备和工艺的优化研究，系统解决AHS-2活塞合金铸棒生产中存在的共性技术难题，同时开发出高品质挤压棒生产工艺，满足汽车空调压缩机活塞、涡旋盘等耐热耐磨零部件的性能要求，实现国产化替代进口。
三、项目研究内容

Φ120mm AHS-2铝合金组织均匀铸棒的变质工艺和半连续铸造工艺优化研究；Φ178mm大尺寸AHS-2铝合金铸棒高速强冷半连续铸造装备和工艺的优化研究；Φ178mmAHS-2铝合金铸棒一出二挤压工艺优化研究。
四、揭榜方任务

1、针对目前Φ120mmAHS-2铝合金棒坯存在的共晶Si团聚、初生Si粗大、表面冷隔等问题，开展熔体变质工艺、铸造工艺优化研究，形成工艺规范。

2、开展熔铸平台设计优化升级、熔体复合变质、铸造工艺模拟和优化调整，试制出满足客户技术要求的Φ178mm大规格铸棒，形成装备和工艺的集成制备技术。
五、对揭榜方要求

1、揭榜方原则上应为国内从事铝合金材料研发且靠近终端市场的高校或专业科研机构。

2、项目技术负责人为揭榜单位在职、在岗人员，拥有科技成果工程化开发和产业化转化成功经验的科技团队。
六、联系方式

联 系 人：张瑞忠

联系电话：17835988606

地    址：山西省河津市龙门大道北段9号

揭榜项目06：基于iBooster深度集成的

纯电动车制动系统

一、需求企业

大运汽车股份有限公司

二、项目研究目标

针对大运纯电动车型平台，完成电控助力器与大运一体化底盘的匹配设计和开发，实现自适应巡航控制系统(ACC)、自动紧急制动系统（AEB）这两个汽车智能辅助驾驶的重要底层执行功能，为该底盘平台拓展为L3级以上自动驾驶打好智能化技术基础；实现可协调式制动能量回收，提升续航里程；实现驻车冗余制动，省去驻车机械锁止机构。支撑大运平台车型的顺利开发和量产以及技术迭代、产品升级；使山西省在纯电动乘用车这一领域跨入全国先进行列。
三、项目研究内容

1.电控助力器与大运一体化底盘主体参数匹配设计；
2.电控助力器的踏板感曲线匹配设计及样车踏板感的主观评价；

3.国内外主流车型同类功能性能对标研究；

4.踏板感模式的可调性，自适应巡航控制系统(ACC)、自动紧急制动系统（AEB）能量回收的可协调性、驻车冗余、等进行功能策略制定，功能集成开发和性能参数标定；

5.国家法规规定的制动助力失效模式下的降级制动进行校核设计。

四、揭榜方任务

1、踏板感觉参数标定及踏板感可调节模式开发；

2、自适应巡航控制系统(Adaptive Cruise Control，ACC)、自动紧急制动系统（Autonomous Emergency Brake, AEB）、可协调能量回收、冗余驻车制动功能开发与性能参数标定；

3、实现上述功能的软件开发与验证；

五、对揭榜方要求

国际、国内一流汽车配套企业和相关科研单位。
六、联系方式

联 系 人：苗航

联系电话：18235907239

地    址：运城市经济技术开发区机场大道1号

揭榜项目07：银杏叶新剂型药效及

药代动力学研究
一、需求企业

石药银湖制药有限公司

二、项目研究目标

完成银杏叶新剂型中黄酮类和银杏内酯类两类成分的动物药代动力学、药代动力学-药效动力学相关研究及与阿司匹林等药物相互作用研究，为银杏叶新剂型的临床精准定位和规范合理使用提供科学依据，为银杏叶新剂型的成功开发奠定基础。

三、项目研究内容

通过大鼠及犬等动物试验，完成银杏叶新剂型黄酮类化合物和内酯类化合物两类主要成分的药代动力学、药代动力学-药效动力学相关研究；开展体外及动物实验，完成与阿司匹林等药物在药效及代谢性方面的相互作用研究，进一步明确银杏叶产品吸收、分布、代谢和排泄等过程的动态变化规律和对心肌缺血再灌注等的量效关系和时效关系。

四、揭榜方任务

进行银杏叶新剂型中黄酮类化合物和银杏内酯类化合物等主要成分的动物药代动力学、药代动力学-药效动力学相关研究及药物相互作用研究，通过动物试验，进一步明确银杏叶中黄酮类和银杏内酯两大类成分吸收、分布、代谢和排泄等过程的动态变化规律和对心肌缺血再灌注等的量效关系和时效关系，并分别完成研究报告。为银杏叶新剂型的临床精准定位和规范合理使用提供科学依据。

五、对揭榜方要求

揭榜方在中药制剂和药效及药代动力学方面具有丰富的研究开发经验，与国内知名企业具有良好的合作关系，承担过省级以上科研项目，同时不能进入石药集团“失信黑名单企业、个人列表”。

六、联系方式

联 系 人：高凯丽

联系电话：17835358551

地    址：运城市盐湖工业园区
揭榜项目08：复杂环境应力下的电机绝缘

系统可靠性设计技术研究

一、需求企业

中车永济电机有限公司

二、项目研究目标

通过研究综合应力仿真分析技术、搭建基于产品协同设计的可靠性技术集成应用平台、制定综合应力耐久性评定标准，最终建立一套复杂环境应力下的电机绝缘系统可靠性设计方法，提升电机绝缘系统自主化研发能力，降低电机绝缘系统故障率，延长可靠寿命，推动电机绝缘领域关键核心共性技术研发，对我国绝缘行业的技术进步及产业升级具有里程碑作用。

三、项目研究内容

1、研究热应力、电磁力、转矩、振动等相关因素下绝缘结构的应力参数加载、模型优化、网格剖分、激励加载等应力仿真分析方法，建立电机绝缘系统综合应力仿真分析平台，在产品研发过程中为绝缘结构设计提供机械应力参数。

2、研究电机绝缘系统复杂环境下的失效机理，制定电、湿热综合应力试验参数、试验模型及耐久性评定标准，建立多因子可靠性评估方法，制定电机绝缘系统电、湿热综合应力耐久性评定行业标准，依据标准对电机绝缘系统进行可靠性评定。

3、研究基于绝缘系统协同设计的可靠性技术集成应用方法，识别潜在风险，开发可靠性建模预计方法及其组合应用的程序、搭建可靠性分析底层数据库、开发关联调用及推送功能、搭建基于全寿命周期数据的可靠性评估监控平台。

四、揭榜方任务

1、电机绝缘系统复杂环境下失效机理研究。

2、电机绝缘系统综合应力耐久性评定方法研究。

五、对揭榜方要求

1、揭榜方原则上应为国内具有相关研究开发能力的双一流高校或国家级科研机构，项目团队应具备承担电机绝缘技术研究相关科研项目的能力。
2、揭榜方在电机绝缘结构设计、绝缘检测、绝缘评定等方面有深入的研究，近5年内应在轨道交通电机和风力发电机方面具有相应的研究成果。
六、联系方式

联 系 人：曹泽

联系电话：18535998246

地    址：永济市电机大街18号

揭榜项目09：抗新冠病毒双特异性中和

抗体药物临床前研究
一、需求企业

亚宝药业集团股份有限公司

二、项目研究目标

本项目将最终实现抗新冠病毒双特异性中和抗体药物临床前研究，获得国家药品审评中心药物临床试验批准，为传染病防控策略提供新产品，力争成为全球首个进入临床阶段的抗新冠病毒双特异性中和抗体新药。

三、项目研究内容

开展抗新冠病毒双特异性中和抗体的临床前研究，评价其对新冠病毒不同流行突变株的中和活性评价，在新冠病毒感染动物模型中评价其在新冠病毒不同流行突变株的治疗效果，完成临床前药效评价。完成抗新冠病毒双特异性中和抗体的药学研究。完成抗新冠病毒双特异性中和抗体的体内药代动力学、毒理学评价。完成药效学有效性、产品安全性、产品对多种新冠病毒流行突变株的有效性评价。
四、揭榜方任务

临床前药效研究预试验及正式实验。

五、对揭榜方要求

有丰富的生物药物研发经验，生物安全三级实验室研究平台，非人灵长类动物新冠病毒感染模型。

六、联系方式

联 系 人：李梁

联系电话：13593553318

地    址：运城市风陵渡经济开发区工业大道一号

揭榜项目10：基于虚拟现实的三元融合

智慧教育技术与示范

一、需求企业

山西寰烁电子科技股份有限公司

二、项目研究目标

完成《虚拟现实协作学习平台、大数据虚拟现实平台》软件研究、开发以及应用推广，形成软著10件以上，完成“国家智慧教育示范区”相关建设任务，推动运城市区域智慧教育全面发展。

三、项目研究内容

通过虚拟现实与人工智能相结合，采用简单易学的模块化编程，以智慧教育云平台为载体，开发可视化、模块化的虚拟现实协作学习平台，通过该平台和编辑器的配套课程，促使学生了解编程概念，掌握编程思维，开阔学生知识视野。

通过虚拟现实技术、大数据处理技术和人工智能相关算法，开发运城市智慧教育大数据虚拟现实引擎（市级地域虚拟现实三维重现等）、区县智慧教育大数据虚拟现实引擎（区县地域、学校地理位置等数据的三维重现）、学校智慧教育大数据虚拟现实引擎（学校重点建筑物等基础设施的三维重现），建成智慧教育信息虚拟逼真展现和实时交互的大数据虚拟现实平台。
四、揭榜方任务

完成基于“基于虚拟现实的三元融合智慧教育技术与示范”的关键技术研究，并配合需求方推广应用于运城市、各区县以及服务区域的中小学校。

五、对揭榜方要求

1、揭榜方应依托国家重点实验室和国家工程实验室等虚拟现实领域国家级科研平台；

2、揭榜方项目带头人应属于国内计算机软件与虚拟现实相关领域专家；

3、揭榜方项目带头人应具有主持完成国家重点研发项目（课题）等国家级项目的经历；

4、揭榜方应拥有图形引擎技术的自主知识产权,曾获得过国家科技进步一等奖。

六、联系方式

联 系 人：常珍

联系电话：13008002910

地    址：运城市盐湖区文化产业园区学院西路8号

揭榜项目11：智能巡检机器人的研发及应用
一、需求企业

山西国强高科股份有限公司

二、项目研究目标

完成机器人底盘系统的设计及运动控制，完成机器人升降装置、旋转装置、伸缩装置设计，完成3D机器人目标识别和定位，在底层软硬件技术积累的基础上，最终完成轮式巡检机器人的自动行走、目标识别和远程控制，进一步为完善机器人应用打好坚实的基础。
三、项目研究内容

1、3轮机器人底盘运动控制研究：3轮机器人运动涉及差分轮的旋转、行走误差和定位精度，以及运动遇到障碍物的影响因素等。所以必须在有限的范围内研究不同运动误差，并做出分析和修正方法。

2、机器人安全保障研究：机器人在执行任务时，应充分考虑极端情况，比如断电、通信脱线、延迟，机器人必须具有处理措施，否则将会造成事故。应考虑电子栅栏和急停处置方法。另外遇到中途断电时停止时，可考虑系统完善的复位方案。
3、3D视频识别和定位技术研究：3D视频识别对巡检机器人来说，非常重要，需要研究原形和方形目标的识别和跟随。利用现有的SLAM技术，在ROS系统下完成导航和对中过程。
四、揭榜方任务

1、底盘运动姿态控制技术，内容包括：①遥控选型和驱动；②控制板与上位机通信协议编写；③稳定的启停和运动程序的编程；④激光传感器的选型与驱动；⑤惯性导航传感器的选型与驱动；⑥SLAM地图分析和空间物体位置信息；⑦底盘精确回位；⑧自动充电系统设计与实施。

2、视觉识别和激光定位技术，内容包括：①6.5KG负重自动升降装置；②视觉识别与1平方米范围的对中（包括旋转、移位和测距）；③机器人目标跟随和等距移动；④自动目标视频或照片存储；⑤远程遥控和5G数据传输。
五、对揭榜方要求

揭榜方在智能机器人领域有一定基础理论与工程技术，主要对机器人定位于构图、规划与导航、智能控制、图像处理、数据融合、目标识别与跟踪、人机交互等学科有一定研究基础。

六、联系方式

联系人：杜明杰        联系电话：15234736126

地址：运城市盐湖区北部高新技术开发区振兴大道15号

揭榜项目12：高压大容量远程输配用

超导电炭黑复合材料的攻关研究
一、需求企业

山西永东化工股份有限公司

二、项目研究目标

1、完成超导电炭黑及其符合材料的攻关，质量指标达到国外先进、国内领先。

2、超导电炭黑复合材料在矿产开采、高压远程电缆、锂电池等大容量直流电源电缆输配中的耐温耐压和防辐射、防污染性能符合国家标准。

三、项目研究内容

1、以永东高质量的煤焦油原料为主，完善超导电炭黑生产线，研究超导电炭黑用量对复合材料密度，以及SEM电镜下的形态质量的关系。

2、研究超导电炭黑粒径及其复合材料对直流绝缘材料空间电荷的影响。

3、研究考察超导电炭黑复合材料在突发的超常规应用中的性能与极限范围。

4、研究超导电炭黑复合材料体积电阻率、空间电荷、拉伸强度等高性能指标，在远距离输配的时间效应。

5、研究超导电炭黑复合材料的防辐射、防污染等应用性能。

6、超导电复合材料在锂电池中的应用性能。

四、揭榜方任务

1、完善超导电炭黑生产线，研究超导电炭黑用量对复合材料密度，以及SEM电镜下的形态质量的关系。

2、研究超导电炭黑粒径及其复合材料对直流绝缘材料空间电荷的影响。

3、研究考察超导电炭黑复合材料在突发的超常规应用中的性能与极限范围。

4、研究超导电炭黑复合材料体积电阻率、空间电荷、拉伸强度等高性能指标，在远距离输配的时间效应。

5、研究超导电炭黑复合材料的防辐射、防污染等应用性能。

6、超导电复合材料在锂电池中的应用性能。

五、对揭榜方要求

具有强有力的科研基础条件，技术带头人和科研团队攻关实力强。
六、联系方式

联 系 人：冯进

联系电话：15035048485

地    址：运城市稷山县西社工业园

